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@ Vorrichtung zum Einpressen von Einweg-Mikrokuvetten in einen Trager und zum Auspressen von 
Einweg-Mikrokuvetten aus einem Trager 

@ Vorrichtung zum Einpressen von Einweg-Mikrokuvetten 
(10) in einen Trager (9) und zum Auspressen von Einweg-Mi- 
krokuvetten (10) aus einem Trager (9) mit einer Grundplatte 
(1), an der seftlich Lagerbocke (2) befestigt sind, wobei die 
Lagerbocke {2) eine Druckerzeugungseinrichtung tragen, 
wobei 

die Auslenkung der Druckerzeugungseinrichtung auf einen 
Stempel (7) ubertragbar ist, und mit einer Matrize (8), auf 
welcher der Trager (9) aufltegt, wobei 
die Matrize (8) zwei wechselbare WirkflSchen aufweist, 
eine ebene erste Flache, die, wenn sie der Oberflache der 
Grundplatte (1) abgewendet ist, zum Einpressen der Einweg- 
Mikrokuvetten (10) in den Trager (9) dient, und 
eine mit einzelnen im Raster des Tragers (9) angeordneten 
■ Fortsatzen (12) strukturierte zweite Flache, die, wenn sie der 
* Oberflache der Grundplatte (1) abgewendet ist. zum Aus- 
' pressen der Mikrokuvetten (10) aus dem Trager (9) dient, 
und wobei 

der Stempel (7) zwei wechselbare im wesentlichen ebene 
Wirkflachen hat, 

eine erste Flache mit vertieften Randbereichen, die, wenn 
sie der Oberflache der Grundplatte (1) zugewendet ist, zum 
Einpressen der Mikrokuvetten (10) in den Trager (9) dient 
und eine zweite Flache mit einem erhohten Rand, die, wenn 
sie der Oberflache der Grundplatte (1) zugewendet ist, zum 
Auspressen der Mikrokuvetten (10) aus dem Trager (9) dient. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Einpres- 
sen von Einweg-Mikrokuvetten in einen Trager und 
zum Auspressen von Einweg-Mikrokuvetten aus einem 
Trager. 

Einweg-Mikrokuvetten sind beispielsweise soge- 
nannte Strips oder Wells, die als Komponenteh von Mi- 
krotiterplattensystemen in medizinischen, biologischen, 
biotechnologischen und umweltanalytischen Laborato- 
rien gebrauchlich sind. Eiri spezielles Anwendungsge- 
biet sind temperierbare Multikttvetten bzw. Mikrotiter- 
platten. In diesen Fallen ist eine gute form- und kraft- 
schlussige Verbindung zwischen den Einweg-Mikroku- 
vellen und dazu passenden Bohrungen in einem direkt 
(DE 42 17 868 Al) oder indirekt (DE 34 41 179 Al) be- 
heizten stabilen Trager aus gut warmeleitendem Mate- 
rial die Voraussetzung fur die gleichm&Bige und rasche 
Temperierung der ProbenflQssigkeit 

Aus der US 374,748 und der DE-PS 4 66 604 sind 
Pressen bekannt mit einer Grundplatte, an der Lager- 
bdcke befestigt sind. Die LagerbScke lagern eine Exzen- 
terwelle, an der ein Hebel zum Antrieb und Exzenter 
befestigt sind. Die Auslenkung der Exzenter ist auf ei- 
nen Stempel ubertragbar. 

In der DE 31 35 876 Al ist eine Vorrichtung zum Ein- 
fullen von Gegenstanden in eine Schachtel beschrieben, 
bei der kleine Behalter mit Hilfe einer Matrize aus ei- 
nem Trager herausgedrUckt werden. 

Bisher ist keine Vorrichtung bekannt, mit der das Ein- 
pressen und Auspressen von Einweg-Mikrokiivellen in 
bzw. aus einem Trager zuverlassig und praktikabel rea- 
lisiert werden kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung anzugeben um einen wiederverwendbaren 
Trager rationell mit Einweg-Mikrokuvetten zu bestuk- 
ken und diese nach dem Gebrauch problemlos wieder 
aus dem Trager zu entfernen. Insbesondere soli dabei 
ein fester SchluB zwischen den Einweg-Mikrokuvetten 
und dem Trager herstellbar sein. 

Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelSst. Die Verbindung 
zwischen der Tragerplatte und den Einweg-Mikroku- 
vetten beruht auf KraftschluB und wird durch eine um- 
rustbare flachige. PreBvorrichtung sowohl hergestellt 
als auch gelost. Vorteilhafterweise lassen sich die PreB- 
werkzeuge, Stempel und Matrize, ebenso wie die die 
Einweg-Mikrokuvetten aufnehmende Tragerplatte, 
leicht aus der eigentlichen Presse entnehmen. Beide 
PreBwerkzeuge besitzen gegenQberliegend unter- 
schiedliche Funktionsfl&chen zum Einpressen und Aus- 
pressen der Mikrokuvetten. Die Orientierung des Stem- 
pels und der Matrize relativ zum dazwischen befindli- 
chen Trager entscheidet Ober den Effekt des nachfol- 
gend ausgeubten PreBdrucks: Eindrttcken der MikrokO- 
vetten oder Ausdrucken der Mikrokiivetten. 

Diese PreBvorrichtung realisiert im Bedarfsfall auch 
die hermetische Versiegelung der einzelnen MikrokQ- 
vetten durch eine Schutzfolie. Somit ist der Inhalt der 
Einweg-Mikrokuvetten nach dem Entfernen aus dem 
Trager gegeniiber der Um welt abgeschlossen, da es sich 
in vielen Fallen um potentiell infektioses Material han- 
delt Im einfachsten Fall wird zur Versiegelung des In- 
halts ein passender Zuschnitt einer selbstklebenden, 
dichten Folie verwendet, der vor dem Arbeitsgang 
"Auspressen" in die Presse eingelegt wird und beim Be- 
tatigen derselben so mit dem oberen Rand der Mikroku- 
vetten verklebt, daB deren flussiger Inhalt nicht mehr 
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austreten kann. Als weitere dauerhafte Form der Ver- 
siegelung wird das VerschweiBen der EinwegkQvetten 
mit der Schutzfolie vorgesehen, wobei die dazu notwen- 
dige Warmeenergie von Heizelementen im zweckmaBig 
5 ausgebildeten Pressenstempel bereitgestellt wird. 

Im folgenden wird die Pressvorrichtung an Hand ei- 
nes AusfUhrungsbeispiels naher eriautert: 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht der aufgeschnittenen Vor- 
io richtung beim Einpressen, 

Fig. 2 eine Ruckansicht der aufgeschnittenen Vor- 
richtung beim Auspressen der Einweg-Mikrokuvetten 
und 

Fig. 3 eine Ruckansicht der aufgeschnittenen Vor- 
is richtung beim Auspressen der Einweg-Mikrokuvetten 
auf die beigelegte Schutzfolie. 

Die Fig. 1 bis 3 stellen Schnittdarstellungen einer Ex- 
zenterpresse dar, die aus zwei auf einer Grundplatte 1 
befestigten Lagerbocken 2 mit einem riickseitigen An- 
20 schlag 3 besteht 

In den Lagerb6cken 2 befindet sich jeweils eine Boh- 
rung 4 zur Lagerung einer Exzenterwelle 5 in einem 
Abstand von der Oberfiache der Grundplatte t. Die 
Exzenterwelle 5 ist mittels eines Hebeis 6 verdrehbar. 
25 An der Exzenterwelle 5 ist jeweils lagerseitig je ein 
Exzenter 14 befestigt Die Exzenter 14 driicken bei Aus- 
lenkung durch den Hebel 6 auf den Stempel 7. 

Im rechten Winkel zu den Lagerbocken 2 ist am hin- 
teren Rand der Grundplatte 1 ein Anschlag 3 mit den 
30 LagerbScken 2 verbunden. 

Die vordere Langsseite ist off en, um eine Matrize 8, 
einen Trager 9 mit Einweg-Mikrokuvetten 10 bestiickt 
und einen Stempel 7 in die Vorrichtung einfuhren zu 
konnen. 

35 Die Lage und Bewegungsfuhrung dieser Elemente 
wird durch die LagerbScke 2 und den am hinteren Rand 
der Grundplatte 1 befindlichen Anschlag 3 festgelegt. 

Die Matrize 8 liegt direkt auf der Oberfiache der 
Grundplatte 1 auf. Sie hat zwei Wirkflachen: 

40 

— eine ebene erste Flache, die zum Hineinpressen 
der Mikrokuvetten 10 in den Trager 9 von der 
Oberfiache der Grundplatte 1 abgewendet ist 
(Fig. l),und 

45 — eine mit einzelnen Fortsatzen 12 versehene 
zweite Flache, die zum Auspressen der Mikroku- 
vetten 10 aus dem Trager 9 von der Oberfiache der 
Grundplatte 1 abgewendet ist (Fig. 2). 

so Die Fortsatze 12 sind Zylinder mit einem Durchmes- 
ser der kleiner als der freie Durchmesser der Aufnahme- 
bohrungen 11 des Tragers 9 ist. Die Zylinder sind in dem 
Raster des Tragers 9 angeordnet. 

Der Trager 9, der die Einweg-Mikrokuvetten 10 auf- 
55 nimmt, liegt auf der Matrize 8 so auf, daB seine konus- 
formigen Aufnahmebohrungen 11 mit ihrem kleineren 
Durchmesser auf der Matrize 8 aufliegen. 

Die Vorrichtung ermdglicht durch das Verdrehen von 
Matrize 8 und Stempel 9 eine zweifache Benutzungs- 
60 moglichkeit zum Ein- und Auspressen der Einweg-Mi- 
krokOvetten. 

In jedem Fall befinden sich die Einweg-Mikrokuvet- 
ten 10 mit ihren Offnungen nach oben gerichtet im Tra- 
ger 9, welcher mit dem kleineren Durchmesser seiner 
65 konischen Aufnahmebohrung 1 1 aufliegt Oberhalb des 
Tragers 9 ist ein Stempel 7 so in die Vorrichtung einge- 
legt, daB er beim Auslenken der Exzenter 14 der Exzen- 
terwelle 5 in Richtung Grundplatte 1 bewegbar ist 
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Der Stempel 7 hat zwei im wesentlichen ebene Wirk- 
flachen: eine erste Flache mit vertieften Randbereichen, 
die, wenn sie der Oberflache der Grundplatte 1 zuge- 
wendet ist, zum Hineinpressen der Einweg-Mikrokuvet- 
ten 10 dient und eine zweite Flache mit erhohten Rand- 5 
bereichen, die, wenn sie der Oberflache der Grundplatte 
1 zugewendet ist, zum Auspressen der Einweg-Mikro- 
kOvetten 10 dient. 

Die Exzenterwelle 5 hat jeweils lagerseitig Exzenter 
14, die auf die jeweilige. der Oberflache der Grundplatte 10 
1 abgewandten Seite des Stempels 7 in seinem Randbe- 
reich einwirken. Die Auslenkung durch die Exzenter 14 
ist in Verbindung mit den Abmessungen des Stempels 7, 
der Matrize 8, des Tragers 9 und der Einweg-Mikrokii- 
vetten 10 so gro3, das ein voilstandiges Ein- oder Aus- 15 
pressender Einweg-Mikrokuvetten 10 erfolgt 

Fig. 1 zeigt die Orientierung von Stempel 7 und Ma- 
trize 8 beim Einpressen. Die ebene Funktionsflache der 
Matrize 8 ist in Kontakt mit der ebenen Unterseite des 
Tragers 9. In die Aufnahmebohrungen 1 1 des Tragers 9 20 
ist ein Satz Einweg-Mikrokuvetten 10 lose eingeiegt 
Wird der Hebel 6 nach unten bewegt, drtlckt die Exzen- 
terwelle 5 den Stempel 7 in Richtung Grundplatte 1, so 
daO die Mikrokuvetten 10 fest in die Aufnahmebohrun- 
gen 1 1 des Tragers 9 gepreBt werdea 25 

Fig. 2 zeigt die Orientierung von Stempel 7 und Ma- 
trize 8 beim Auspressen. Die zylindrischen Fortsatze 12 
der Matrize 8 liegen in Richtung Trager 9. Beim Bewe- 
gen der Exzenterwelle druckt der erhohte Rand des 
Stempels 7 auf den Rand des Tragers 9, der sich dadurch 30 
in Richtung Grundplatte 1 bewegt. Dabei driicken die 
Fortsatze 12 der Matrize 8 die Einweg-Mikrokuvetten 
10 aus den Aufnahmebohrungen 1 1 des Tragers 9. 

Zum hermetischen VerschlieBen der Offnungen der 
Einweg-Mikrokuvetten 10 wird vor dem Auspressen 35 
(Fig. 3) auf die Offnungen eine selbstklebende oder 
schweiCbare Schutzfolie 13 aufgelegt 

Ist die Schutzfolie 13 schweiBbar.ist in den Stempel 7 
eine Einrichtung zum VerschweiBen, zum Beispiel eine 
Heizeinrichtung, eingebaut 40 

Beim Auspressen der Einweg-Mikrokuvetten 10 wer- 
den deren BUnde gegen die Schutzfolie 13 gepreBt und 
miteinander verbunden. 

Aus der geoffneten PreBvorrichtung lassen sich die 
Matrize 8, der Trager 9 und der Stempel 7 leicht heraus- 45 
Ziehen. 

Nach dem Abheben des Stempels 7 konnen die an der 
Schutzfolie 13 fixierten Einweg-Mikrokuvetten 10 ohne 
Kontaminationsgefahr komplett aus dem Trager 9 ent- 
fernt und anschliefiend entsorgt werden. 50 

Bezugszeichenliste 

1 Grundplatte 

2 Lagerbock 

3 Anschlag 

4 Bohrung 

5 Exzenterwelle 

6 Hebel 

7 Stempel 

8 Matrize 

9 Trager 

10 Einweg-Mikrokiivette 

11 Aufnahmebohrung 

12 Fortsatz 

13 Schutzfolie 

14 Exzenter 
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Patentansprilche 

1. Vorrichtung zum Einpressen von Einweg-Mikro- 
kuvetten (10) in einen Trager (9) und zum Auspres- 
sen von Einweg-Mikrokuvetten (10) aus einem Tra- 
ger (9) und einer Grundplatte (1), an der seitlich 
Lagerbocke (2) befestigt sind, wobei die Lagerbok- 
ke (2) eine Druckerzeugungseinrichtung tragen, 
wobei die Auslenkung der Druckerzeugungsein- 
richtung auf einen Stempel (7) ubertragbar ist, 
und 

mit einer Matrize (8) auf welcher der Trager (9) 
aufliegt, wobei die Matrize (8) zwei wechselbare 
Wirkflachen aufweist, eine ebene erste Flache, die, 
wenn sie der Oberflache der Grundplatte (1) abge- 
wendet ist, zum Einpressen der Einweg-Mikroktt- 
vetten (10) in den Trager (9) dient, und eine mit 
einzelnen im Raster des Tragers (9) angeordneten 
Fortsatzen (12) strukturierte zweite Flache, die, 
wenn sie der Oberflache der Grundplatte (1) abge- 
wendet ist, zum Auspressen der Mikrokuvetten (10) 
aus dem Trager (9) dient, und 
wobei 

der Stempel (7) zwei wechselbare im wesentlichen 
ebene Wirkflachen hat, eine erste Flache mit ver- 
tieften Randbereichen, die, wenn sie der Oberflache 
der Grundplatte (1) zugewendet ist, zum Einpres- 
sen der Mikrokuvetten (10) in den Trager (9) dient 
und 

eine zweite Flache mit einem erhohten Rand, die, 
wenn sie der Oberflache der Grundplatte (1) zuge- 
wendet ist, zum Auspressen der Mikrokuvetten (10) 
aus dem Trager (9) dient 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Druck- 
erzeugungseinrichtung eine in den Lagerbocken (2) 
gelagerte Exzenterwelle (5) umfaflt, an der ein He- 
bel (6) zum Antrieb der Exzenterwelle (5) und Ex- 
zenter (14) lagerseitig angeordnet sind, wobei die 
Auslenkung der Exzenter (14) auf den Stempel (7) 
einwirkt 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1. wobei die Fortsat- 
ze (12) Zylinder sind, deren Durchmesser kleiner als 
der freie Durchmesser der Aufnahmebohrungen 
(11) des Tragers (9) ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei zwischen 
dem Stempel (7) und den in den Trager (9) einge- 
preBten Einweg-MikrokQvetten (10) eine die Ein- 
weg-Mikrokuvetten (10) vollstandig iiberdeckende 
selbstklebende oder schweiBbare Folie (13) einleg- 
bar ist, die beim Auspressen der Einweg-Mikroku- 
vetten (10) aus dem Trager (9) mit den Bunden der 
Einweg-MikrokQvetten (10) fest verbindbar ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei in den 
Stempel (7) Heizelemente zum VerschweiBen der 
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